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Die Erfindung bezieht sich auf eine neuartige Vor- 
richtung zur Vermeidung der besonders bei der Be- 
dienung von Pressen haufig auf tret enden, schweren 
Unfalie. Durch die Vorrichtung ist automatisch die 
Auslosung einer St opp vorrichtung der Presse gewahr- 
leistet, sobald sjch ein Fremdkorper auf bestimmte 
Entfernung den beweglichen Maschinenteilcn nahert. 

Vorrichtungen dieser Art, die mit fotoelektrischen 
Zellen arbeiten, hat man schon hergestellt. 

Die Erfindung bezweckt, die Betriebssicherheit 
solcher Gerate zu erhohen und diese fiir jeden Pressen- 
typ ohne besondere Einstellung verwendbar zu 
machen. 

GemaB der Erfindung wird mit Hilfe einer Mehr- 
zahl von mit Netzstrom gespeisten Lampen ein ebener, 
sich von einem iiber die zu schutzende Zone hinaus 
erstreckender Lichtschleier zwischen dem Bedienungs- 
marm und den beweglichen Teilen der Presse erzeugt, 



wobei diese Lampen sehr dicht nebeneinander in einer 
senkrechten Ebene angeordnet sind und ihr Licht auf ao 
eine Mehrzahl, ebenfalls in einer gemeinsamen, senk- 
rechten Ebene angeordneter Konvexlinsen auftriflt, 
die durch horizontale Abflachungen eine dichte An- 
naherung ihrer optischen Achsen erlauben. Jede 
dieser Lin sen wirft die aufgenommenen Lichtstrahlen 
durch eine nahe ihres Brennpunktes angeordnete 
Blende auf eine fotoelektrische Zelle; die Gesamtheit 
der Zellen ist in mindestens zwei Gmppen unterteilt, 
wobei die im gleichen Abstand voneinander angeord- 
neten Zellen alternierend zu Gruppen geschaltet sind 
und jede Gruppe mit einem der in Serie geschalteten 
Verstarker in Verbindung steht, die insgesamt ein 
einziges Stopprelais der Presse steuern. 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung ist 
die lichtaussendende Gruppe einerseits und die 
Empfangergruppe anderseits auf Halterungen mon- 
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tiert, die unabhangig voneinander so einstellbar sind. 
daB man sie an verschiedenen Maschinentypen und 
nach Bedarf an -gebrauchlichen Pragestanzen ver- 
wen den kann. 
5 In der Zeichnung und in der Beschreibung ist eine 
Ausfuhrungsform gemaB der Erfindung dargestellt 
und erlautert. Es zeigt 

Abb. i im AufriB eine schematische Ansicbt der 
Gesam t vorri cht ung, 
to Abb. 2 und 3 in vergroBertem MaBstand Nah- 
ansichten der Anordnung der Linsen bzw. der Blenden, 
Abb. 4 die Lichtwirkung, die in einer fotoelek- 
trischen Zelle entsteht. 

In Abb. r sind die vom Netzstrom gespeisten und 
15 sehr dicht aneinander in der gleichen senkrechten 
Ebene angeordneten Lampen mit A lt A z , . . . und A 6 
bezeichnet. Die Lichtbundel, die von diesen Lampen 
ausgehen, durchkreuzen einander und bilden einen 
zusammenhangenden Lichtschleier, dessen Dichte von 
30 Anzahl und Starke der verwendeten Lampen abhangig 
ist. Die Streuung der Lichtstrahlen wird durch ein 
Gehause B begrenzt, das die Lampenreihe umgibt. 

Der Lichtschleier erstreckt sich uber eine Reihe von 
Konvexlinsen L lt L 2 , ... L 6 , die ebenfails in einer 
25 gemeinsamen Ebene angeordnet und mit horizontalen 
Abnachungen m versehen sind, durch die ihre optischen 
Achsen einander angenahert werden konnen. 

Jede dieser Linsen sendet das von ihr aufgenommene 
Licht durch eine nahe ihres Brennpunktes angeordnete 
30 Blende D zu einer der fotoelektrischen Zellen C lt 
C 2 ... C 6 . 

Die Blenden D, die jeweils aus einer rechteckigeh 
Offnung (Abb. 3) bestehen, dienen dazu, den EinfluB 
von auBen zutretenden oder difusen Lichtes auf die 
35 ZelJen auszuschalten. 

Diese rechteckige Offnung laBt ebensoviel Licht- 
flecke durch, wie die Lichtquelle Lampen besitzt, und 
die, wenn sie auf einem Schirm an der Stelle der Zellen 
aufgefangen wurden, eine senkrechte Zeile von Bil- 
40 dern t lt t 2 . . . t 6 dieser Lampen ergeben wurden. 

Die fotoelektrischen Zellen sind in zwei Gruppen 
unterteilt; die eine mit den Zellen C z , C 3 , C 5 und die 
andere mit den Zellen C 2 , C 4 , C 6l wobei jede dieser 
Gruppen mit einem Verstarker M x bzw. M 2 ver- 
45 bunden ist. 

Diese beiden Verstarker sind in Reihe geschaltet 
und steuern ein einziges, in der Zeichnung nicht dar- 
gestelltes Relais, welches das Anhalten der Presse 
auslost. 

50 Der lichtaussendende Teil einerseits und der 
empfangende Teil anderseits sind jeweils auf einer in 
der Zeichnung nicht dargestellten Halterung mon- 
tiert, die voneinander unabhangig durch eine Tele- 
skopanordnung oder Spindelverstellung eine Anpassung 

55 der Lage des Lichtschleiers an die jeweils zu sichernde 
Pressentype ermoglichen. 

Der Abstand zwischen den beiden Gruppen kann 
auBerdem in gewissen Grenzen variieren,- ohne daB es 
notwendig ist, besondere Regelvorgange einzuschalten. 

60 Die Wirkungsweise der Vorrichtung ist folgende: 
In Abb. 1 stellt das in strichpunktierten Linien ge- 
zeichnete Rechteck Z die Schutzzone dar, deren Ab- 
messungen kleiner sind als die des Lichtschleiers, der 



durch die Gesamtheit der Lampen erzeugt wird. So- 
bald ein undufchsichtiger Korper 0 in die Zone Z ge- 65 
langt, ruf t er eine Ausloschung eines bestimmten Teiles 
des von den Lampen ausgesandten Lichtstreifens 
hervor; in dem dargestellten Beispiel verdunkelt der 
undurchsichtige Korper O in den Bereichen z x und z 2 
die von den Lampen A x und A^ ausgehenden Strahlen. 70 

Die geloschten Abschnitte der von den anderen 
Lampen ausgehenden Lichtbundel sind nicht dar- 
gestellt, da sie aus dem Feld der Linsenreihe heraus- 
fallen. Fur eine gegebene Abmessung des undurch- 
sichtigen Korpers O, z. B. entsprechend der Dicke 75 
einer Hand, werden mindestens zwei benachbarte 
Linsen wie L 5 und Z 6 in der Zone z x und Z 1 und L 2 
in der Zone z 2 den Strahlen entzogen, von denen 
normalerweise die einen die Lichtflecke t ± in den be- 
nachbarten Zellen C 5 und C 6 und die anderen die 8* 
Lichtflecke U in den benachbarten Zellen C 2 und C 2 
erzeugen. 

Hierdurch wird jeder der Lichtflecke l ± und i z in 
zwei benachbarten Zellen unterdruckt, die ent- 
sprechend zwei Zellengruppen angehoren. Daraus er- 85 
gibt sich eine Abschwachung des Stromes, der durch 
diese Gruppen geliefert wird, und somit eine wesent- 
liche Veranderung des in den Verstarkern ikf x und M 2 
verstarkten Stromes. Durch Ausnutzung dieser Ver- 
anderung in bekannter Weise bei irgendeiner beliebigen 90 
Presse mit elektrisch gesteuerter Bremseinrichtung 
erreicht man eine Auslosung des einzelnen Sicherungs- 
relais. Man ersieht daraus, daB eine in dieser Weise 
verwirklichte Sicherung auch tatsachlich besteht und 
unabhangig davon eintritt, ob veranlaBt durch zu- 95 
falliges Erloschen einer der Lampen oder durch Aus- 
fall einer der Zellen oder eines der Verstarker; in jedem 
FaD wird ein Anhalten der Presse veranlaBt. 

Die oben beschriebene Anordnung laBt selbst- 
verstandlich Abanderungen zu oder kann auch mit 100 
zusatzlichen Einrichtungen ausgestattet werden^ ohne 
daB hierdurch der Rahmen der Erfindung verlassen 
wird. So kann beispielsweise eine Mehrzahl von 
Lampen durch eine einzige Rohrenlampe ersetzt sein, 
deren in den Zellen entstehendes Bild bei normalem 105 
Betrieb als zusammenhangender Strich erscheint und 
im Falle des Dazwischentretens eines undurchsichrigen 
Korpers in die Schutzzone unterbrochen wird. Weiter- 
hin kann man auch an Stelle von nur zwei Gruppen 
fotoelektrischer Zellen eine groBere Anzahl soldier 110 
Gruppen vorsehen, von denen jede mit einem Ver- 
starker verbunden ist. 
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1. Sicherheitsvorrichtung, insbesondere an Pres- 
sen, dadurch gekennzeichnet, daB mittels netz- 
stromgespeister Lampen, vorzugsweise durch eine 120 
Mehrzahl dicht aneinander in einer senkrechten 
Ebene angeordneter Lampen, ein zusammen- 
hangender, sich zwischen den Bedienungsmann und 
die beweglichen Elemente der Presse liber die zu 
schiitzende Zone hrnaus erstreckender Licht- 125 
schleier gebildet wird, in dem die Lichtstrahlen 
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auf eine Mehrzahl ebenfalls in entsprechender senk- 
rechter Ebene angeordneter, durch horizontale 
Abfiachungen in ihren optischen Achsen einander 
genaherter Konvexlinsen gerichtet sind, deren jede 
das aufgenommene Licht durch eine nahe ihres 
Brennpunktes angeordnete Blende auf eine foto- 
elektrische Zelle wirft, die in ihrer Gesamtheit in 
mindestens zwei Gruppen unterteilt sind, wobei 
die im gleichen Abstand voneinander angeordneten 
Zellen alternierend zu Gruppen geschaltet sind 
und jede Gruppe mit einem der in Serie geschalteten 



Verstarker in Verbindung steht, die insgesamt ein 
einziges Stopprelais der Presse steuern. 

2. Vorrichtung nach Anspruch i, .dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die lichtaussendende Gruppe 15 
einerseits und die lichtempfangende Gruppe ander- 
seits auf Halterungen montiert sind, die unab- 
hangig voneinander und von der zu sichernden 
Maschine in Hohenrichtung einstellbar sind, derart, 
daB die Vorrichtung an Maschinen verschiedener 20 
Typen und an die jeweils verwendeten Pragwerk- 
zeuge angepaBt werden kann. 
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